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Lichtinduzierte neuronale Reizweiterleitung 

Ferngesteuerter Fadenwurm 

Makromolekulare  Komplexe  sind wichtig  bei  der  neuronalen  Reizweiterleitung  an  den  Kontakten 

zweier  Neuronen,  den  Synapsen.  Auf  der  „sendenden“  Seite  enthalten  Synapsen  chemische 

Botenstoffe,  so genannte Neurotransmitter, die hochreguliert  freigesetzt werden. Auf der anderen 

Seite – post‐synaptisch – sorgen Rezeptoren für eine Umsetzung des Signals. Wir untersuchen solche 

Reizweiterleitungen an dem Fadenwurm Caenorhabditis elegans. Dessen Nervensystem hat nur 302 

Neuronen  deren  „Verschaltung”  bekannt  ist.  Deshalb  lassen  sich  an  diesem  Studienobjekt  die 

Neurotransmission sowie dadurch bedingte Verhaltensweisen umfassend analysieren.  

Synaptische  Proteine  sind  häufig  Komponenten  von  großen  Komplexen,  z.B.  von  nikotinischen 

Azetylcholinrezeptoren (nAChRs), oder von Organellen, z.B. den synaptischen Vesikeln. Wir reinigen 

diese  Proteinkomplexe  oder  Organellen  auf  und  identifizieren  deren  Bestandteile  mit  Hilfe  der 

Massenspektrometrie. So konnten wir für zwei neue nAChR‐assoziierte Proteine eine Funktion beim 

Zusammenbau der nAChR Komplexe zeigen, die sich auf deren funktionelle Eigenschaften auswirkt.  

Zudem untersuchen wir Nervensystemfunktion  indem wir einzelne Neuronen oder Synapsen durch 

lichtsensitive Proteine, Channelrhodopsin und Halorhodospin, per Licht „fernsteuern“. Wir konnten 

diese  „optogenetische“ Methoden  erstmals  in  einem  lebenden  Tier  einsetzen,  und  zwar  in  dem 

transparenten  Caenorhabditis  elegans,  und  damit  ein  bestimmtes  Verhalten  auslösen  oder 

inhibieren. Diese Werkzeuge setzen wir ein, um synaptische Funktion quantitativ zu untersuchen und 

noch unbekannte Proteine mit Funktionen in der Neurotransmission zu entdecken. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oben: Schematische Darstellung eines C. elegans Fadenwurms, mit der  Lage und Verschaltung der Nervenzellen. 
Hervorgehoben  ist das propriorezeptive Neuron „DVA“, welches die Körperhaltung des Wurms wahrnimmt. Unten: 
Optogenetische  Kontrolle  der  Funktion  des  DVA  Neurons  von  C.  elegans. Wird  das  Neuron  durch  blaues  Licht 
aktiviert (rechtes Bild), so führt dies zu einer Verstärkung der Körperkrümmung,  im Vergleich zum unbeleuchteten 
Tier (linkes Bild).  
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