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Molekulare Mechanismen der bakteriellen Energieumwandlung  

Komplexe Atmung 

Unsere  Arbeitsgruppe,  Abteilung Molekulare  Genetik  des  Instituts  für  Biochemie,  untersucht  die 

Mechanismen,  wie  Energie  in  der  Atmungskette  umgewandelt  wird.  Bei  der  Nutzung  von 

Nahrungsstoffen werden  Elektronen  kaskadenförmig  in mehreren  Stufen über Proteinkomplexe  in 

der mitochondrialen Membran weitergegeben und  letztendlich auf Sauerstoff übertragen. Die freie 

Energie dieses Vorgangs wird vorübergehend in einen Protonengradienten „investiert“, der dann die 

Synthese von Adenosintriphosphat (ATP), der generellen Energiewährung der Zelle, antreibt. 

Als  Modellorganismen  nutzen  wir  dazu  Bakterien,  vor  allem  das  Bodenbakterium 

Paracoccus denitrificans.  Sowohl  der  genetische  Hintergrund  als  auch  die  Strukturen  dieser 

Proteinkomplexe  sind  bei  Bakterien  wesentlich  einfacher  als  bei  den  wesentlich  komplexeren 

Mitochondrien höherer Zellen. 

Wir interessieren uns vor allem für die terminalen Oxidasen, also für diejenigen Enzyme, die bei allen 

aerob  lebenden  Organismen  bei  der  Oxidation  eines  Substrats  die  freiwerdenden  Elektronen 

letztendlich  auf  Sauerstoff  übertragen.  Dabei  untersuchen  wir  molekulare  Vorgänge  der 

Protonentranslokation  und  die  Entstehung  radikalischer  Zwischenstufen.  Auch  die 

chaperonunterstützte  Biogenese  der  Metallzentren  in  der  Cytochrom  c  Oxidase  sowie  die 

supramolekulare Organisation der individuellen Redoxkomplexe in der Membran gehören zu diesem 

Forschungsansatz. Ein weiterer Schwerpunkt ist der Cytochrom bc1 Komplex. Hier analysieren wir die 

Untereinheiten des Komplexes  in verschiedenen Organismen und befassen uns mit der  Interaktion 

zwischen  dem  Komplex  und  seinen  c‐Typ  Substraten  sowie  der  funktionellen  Wechselwirkung 

zwischen  den Monomeren  im  Dimerkomplex.  Als  Untersuchungsmethoden  setzen  wir  dabei  die 

Analyse der Genorganisation, die gezielte Mutagenese sowie die biochemische und biophysikalische 

Charakterisierung der Proteinkomplexe ein.  

Redoxzentren  in  der  Cytochrom  c
Oxidase  aus  Paracoccus  denitrificans.
Dieses Enzym katalysiert die Reduktion
von  Sauerstoff  zu Wasser und  koppelt
diese  Reaktion  an  den  Transport  von
Protonen  über  eine  biologische
Membran. 
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